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(5J) Le procede et le dispositif concement la realisation d'une 
protection provisotre d'un element de tuyau flexible monte sur 
una machine. 

Ce precede consists a mettre en oeuvre une manche 6 
soupte qu'on pJisse sous forme d'un manchon 7. On deplace 
ensuite ce manchon autour de I'eWment de tuyau flexible 1 
d une extremite a I'autre en deptecant la manche eu fur et a 
mesure. Le manchon 7 comporte de preference un moyen- 
support 

Application a la protection de tuyaux flexibtes au cours de la 
mise en peinture de machines comportant de tela tuyaux 
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Procede de recouvrement partiel de produits Longs (tuyaux f lexibles, 
cables, profiles, etc..) par une manche de protection et dispositif pour sa 
mise en oeuvre- 

Le proc6d6 et le dispositif selon ^invention concernent, de facon g6n6- 
5 rale, la protection partielle de produits longs (tuyaux f lexibles, cables de 
toutes sortes, profiles toutes matieres, etc-.,) de longueur au moins *gale 
a 5 fois la plus grande dimension de la section (Ex. longueur 100 mm pour un 
produit de diamfctre 20 mm) et, plus precisement, de la partie mediane flexible 
de tuyaux f lexibles. 
10 Ces tuyaux comportent : 

A) une partie mediane flexible (U'plus wuvent Vbase d'6lastomeres synth^ti- 
ques ou naturels, de matures plastiques, de composites, etc..) qui peut §tre 
armee intirieurement, ou non (par du m*tal, des matieres plastiques, des 
textiles, etc... ou des combinaisons de ces produits sous formes de tresses, de 

15 nappes, ou des deux, ou des joncs, etc ...) et qui, exterieurement, peut 
comporter des accessoires tels que ressorts. 

B) a chacune de ses 2 extremity, une pifcce de liaison souvent rigide (raccord 
droit, ou coud6, ou tournant, ou en T, bride, etc..) permettant de le relier 

a d'autres *l*ments d'un ensemble. Ces pieces de liaison ont, g6n6relement, une 
20 section sup*rieure a celle de la partie mediane flexible A). 

Des tuyaux tels que ceux d^crits ci-dessus, sont, souvent utilises dans 
un large domaine de debits et de pressions notamment sur de nbmbreux engins, 
mat^riels, machines, etc... tels que pelles hydrauliques, machines-outils, 
etc.. comportant des circuits hydrauliques ou pneumatiques ou pour le 
25 transport de fluides, pulv*rulents, etc.. froids ou chauds. 

Pour, notamment, leur permettre d'effectuer des essais de bon fonction- 
nement avant les operations de finition, les constructeurs de machines, engins, 
etc.. effectuent le montage des tuyaux f lexibles avant peinture. II est 
nScessaire de prot^ger, contre les d$p6ts de peinture, les parties midianes 
30 f lexibles A) en Slastomfcres, plastiques, etc ... alors que les pieces de 
liaison B) doivent, el les, §tre peintes. 

Pour cela, on recouvre ces parties mtdianes A) d'une manche a paroi mince 
(qu'on engage a une des 2 extremites de chaque tuyau avant son montage sur la 
machine) et que I'on fait coulisser sur toute la longueur de la partie mediane 
35 flexible A) mais pas sur les pieces de liaison B). 

La section de cette manche doit Itre suff isante pour permettre sa traver- 
se par la pifcce de liaison par laquelle on debute le recouvrement. 

La manche est attached au volsinage des 2 pieces de liaison B) qui, elles, 
ne doivent pas itre recouvertes, puisqu'on doit les peindre avec la machine, 
AO I'engin, etc.. 
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Inexperience montre qu'il est difficile de faire glisser, autour de ces 
tuyaux flexibles, des manches souples, minces et fragiles, souvent de queLques 
centiemes de millimetre d'epaisseuy sur une Longueur atteignant souvent 
plusieurs metres. Ces difficultes sont d'autant plus grandes que : 
5 - les tuyaux sont longs, pesants (souvent plusieurs dizaines de kilos)/ 

- les pieces de liaison B) sont plus volumineuses et ont des formes plus 
chantournees et coupantes, 

- les tuyaux ont, le plus souvent, une courbure eiastique consequence de leurs 
modes de stockage et de fabrication. 

10 Comme, lors de L'embalLage, I'on est est obliges d'exercer des tractions 

antagonistes sur la manche et sur Le tuyau, cette courbure tend a s'accentuer 
en raison de la resistance au coulissement de cette manche. Cette resistance 
est elevee du fait des forts mauvais coefficients de glissement de La partie 
mediane A) du tuyau, du glissement problematique autour de la piece de liaison, 
15 et, si I'on travaille sur table, de son coincement entre tuyau et table. 

La force de traction sur La manche a une composante utile, axiale, qui 
tend a faire coulisser cette manche sur le tuyau et une autre, radiate, qui tend 
a accroUre Tare du tuyau et a aggraver Le probleme. 

II en resulte, pour la manche, des ruptures par depassement de La charge 
20 de rupture et des dechirures sur les parties coupantes. 

Ruptures et dechirures sont relativement frequentes et accroissent encore 
les temps moyens de mise en place de ces manches et, done, le cout moyen de 
cette protection provisoire. 

Certains ont propose de reduire ces difficulty en suspendant ces tuyaux 
25 flexibles en un (ou plusieurs) point (s) (points mobiles ou fixes) et en 

debutant le recouvrement par le bas ou par le haut, mais ce(s) point(s) de sus- 
pensions const itue(nt) des obstacles a franchir lors du recouvrement. 

D'autres ont gonfle, a I'air comprirae basse pression, la manche pour 
qu'elle reste ouverte, mais, ils sont vite gen$s par I'air emprisonne dans cette 
30 manche. 

D'autres ont utilise des manches prealeblement plissees identiques aux 
ndtres mais stockees sur un mandrin fixe et rigide pour rtaliser des emballages 
globaux des tuyaux gr&ce a un deplacement du tuyau par rapport au mandrin. 

D'autres ont realise I'emballage global de tuyaux soit allonges, soit 
35 roul£s en couronnes au moyen de machines appelees soit fardeleuses soit 
banderoleuses. 

D'autres ont realise L'embalLage global de tuyaux sous filet (ou resille) 
eux aussi avec mandrin fixe et deplacement des tuyaux. 
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Nous avons cherche : 

a) un proc^de rapide et sur de mise en place partielle d'une roanche autour 
d'un tuyau flexible muni, a chaque extremite, d'une pUce de liaison de 
section generalement superieure a celle de la partie mfcdiane flexible A) du 

5 tuyau flexible, 

b) a 6viter le frottement continu de la manche 

- sur la piece de tiaison par laquelle on a debut* le recouvrement 

- et sur la longueur (croissante) de la partie deja emballee du tuyau, 

c) a £viter d'avorr a suspendre les tuyaux flexibles, 

10 d) a 6viter d'avoir un accroissement 6norme de la resistance de frottement du 
au coincement de la manche entre table et tuyau, " " 

e) a faci liter le passage de la manche autour de la piece de liaison par 
laquelle on debute le recouvrement, 

f) a presque supprimer totalement dechirures et ruptures de manches, 
15 g) a acc*lerer l'op£ration de recouvrement, 

Le procede objet de I 1 invention permet de resoudre r ensemble des 
problemes ainsi poses et de recouvrir partiellement d'une manche souple un 
tuyau flexible comportant, a chacune de ses extremites, des pieces de liaison 
qui,elles, ne doivent pas etre recouvertes. 

20 Le procede consiste a mettre en oeuvre une manche de longueur au moins 

egale a celle de la partie mSdiane flexible du tuyau flexible qu'il s'agit de 
proliger. nanche dork on r$duit, au pr^alable, la longueur par -formation de 
plis transversaux rfcpartis sur celle-ci de facon a obtenir un manchon de 
longueur inferieure au tiers de la longueur initiale de la manche. Ce manchon 

25 plisse est maintenu plisse (on evite qu'il ne se deplisse) grSce a un dispositif 
(par exemple par bande adhesive). 

On determine le passage interieur de ce manchon de facon a permettre sa 
travers£e par la piece de liaison du tuyau flexible par laquelle on doit 
d^buter le recouvrement. 

30 A) on passe le manchon autour de cette piece de liaison. 

6) on attache I'extremit* arriere du manchon au voisinage de I 'assemblage entre 
cette pifcce et la partie mediane flexible du tuyau, de facon directe ou indi- 
recte, par un moyen d'attache simple d'attache se faisant soit sur I'une, soit 
sur I'autre, soit a cheval sur les 2 pieces de cet assemblage). 

35 C) on deplace le manchon autour de la partie mediane flexible du tuyau flexible, 
en direction de son autre extr*m1t*, en permettant le deploiement r*gulier de 
la manche a parti r de I'extrtmite errifere du manchon. 



2636404 

- 4 - 

D) au moment oCj ce manchon arrive au voisinage du 2eme assemblage entre la 
2eme piece de liaison et la 2eme extremite de de la partie flexible du tuyau, 
le deploiement est termine. 

E) on attache L'extreraite avant de la manche, par un moyen d'attache direct ou 
indirect, au voisinage de ce 2eme assemblage. 

En ce qui concerne les corps longs autres que tuyaux, ils n*ont pas 
toujours des pieces terminales et le recouvrement pourra se faire entre 
n'importe quel point et n'importe quel autre, par exemple entre 87 et 103 mm 
pour un produit de 110 mm de long. 

Pour eviter que le manchon ne se deploie trop vite, ou de facon anarchi- 
que/ on incorpore dans ce manchon, tors du pre-plissage, un moyen support 
souple ou tni-souple legerement plus long que ce manchon et sur lequel Les 2 
extremites de ce manchon sont attachees, directement ou indirectement, au 
voisinage des 2 extremites de ce moyen support. 

Ce moyen support peut §tre constitue par 1(ou plusieurs)profile(s) 
constant (s) comme : 

A) d section pleine : ronde, rectangulaire, carree etc ... par exemple : 

a) 1 ou plusieurs fil(s) textile(s), cordelette(s) de 0,5 & 6 mm de diametre. 

b) 1 (ou plusieurs>bande£) b section rectangulaire ou carree comme : 

largeur mini epaisseur 
polyethylene basse densite 2 mm 0,005 k 0,2 mm 

carton souple ou mi-souple, cuir 5 mm 0,5 a 6 mm 

tissu, papier, matieres plastiques, produits compounds etc ... 
feuillards en matiere plastique, metal, produits compounds etc ... 
ruban adhesif simple face. 

B) & section tubulaire souple ou mi-souple de diametres interieur approprie et 
exterieur le plus faible possible. 

Epaisseur 0,2 h 5 mm en matieres plastiques, carton, cuir etc... 

ou epaisseur 0,03 & 0,4 mm en matieres plastiques, tissu, papier, compounds, 

etc... 

C) & section tubulaire ouverte suivant une generatrice, ouverture maxi. =1/3 
de la circonference (120 degres) permettant la dilatation du moyen support et 
facilitant le passage de la piece de liaison par laquelle on a debute le 
recouvrement. 

Tous ces moyens supports sont h "geometrie variable" et peuvent epouser 
les contours des elements du tuyau flexible qui sont h leur contact. 

Interposes entre la piece de liaison et le manchon plisse (m§me, pour 
certains, si ce n'est pas sur la totalite de la peripheric) ils contribuent 6 
eviter des dechirurcs sur les aretes coupantes. 
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Ceux mi-souples peuvent comporter des pre-pliages longitudinaux facilitant 
^adaptation de leur section a celles successives des pieces, du tuyau, a leur 
contact. 

Les moyens supports A) & section pleine peuvent etre situes a I'interieur 

5 ou a l'ext£rieur du manchon. A I'extirieur^cela sera souvent une bande adhesive 

simple face <dont on supprime, aux extr£mit£s, I'adhSrence par pliage sur elle- 

m§me adh^sif contre adh^sif). 

Les attaches tant du manchon pliss§ sur Le moyen support que de la manche 

(ou du manchon) sur le tuyau sont des moyens simples, directs ou indirects, 

10 tels que : collage a la colle, ou par ruban adhesif, etc... agrafage sans ou 

avec agrafe/ trombone, epingle, etc... 

Les attaches sur le tuyau se font au voisinage des 2 assemblages entre la 

partie mediane flexible et les 2 pieces de liaison du tuyau flexible soit sur 

partiie 

I'une, soit sur I'autre, soit a chevaL survmedfane et pifcce de liaison. 
15 Pour autres corps longs, mimes attaches mais en des points quelconques. 

Les attaches du manchon sur le moyen support se font au voisinage de ses 
extr6mit$s mais laissent, en general, sur le moyen support a chaque bout une 
longueur libre de manchon de 5 a AO mm facilitant La prehension manuelle pour 
traction et menageant 2 espaces pour ^inscription de la r£fe>ence du tuyau ou 
20 de I'ensemble de recouvrement ou d'autres indications. 
Les moyens supports ont 3 fonctions : 
A> stocksgc du msnchcn plissS CSvitsrvt qu'il se d£plisse> 

B) moyen de tirer I'ensemble de recouvrement pendant I'operation de recouvrement 

C) protection du manchon contre les d^chirures dues aux aretes coupantes (mime 
25 si seuls les moyens supports B> a section tubulaire fermee assurent une protec- 
tion totale). 

Les produits longs n'ont pas toujours d'arfctes coupantes. 
Le proc£d£ et le dispositif selon I'invention s'appliquent a la protection 
des parois ext£rieures en elastomeres, matieres plastiques, etc ... de la partie 
30 mWiane flexible des tuyaux flexibles (comportant, a leurs extr^mit^s, des 

pieces de liaison, souvent rigides, tels que raccords droits, coudes, tournants, 
en T, brides, etc..) dans les transmissions sur machines , engins ,.mat£- 
riels, etc... ou pour le transport des pulve>uLents, fluides froids ou chauds, 
. etc... et a la protection partielle des produits longs. 
35 Les diverses ante>iorites 

A) mettent en oeuvre, pour rlaliser les emballages, des mandrins qui sont : 

a) creux (annulaires), 

b) fixes (souvent muraux). C/est le produit qu'on dSplace, 

c) g§neralement metalliques et rigides, relativement 6pais et lourds 
AO (plusieurs kilos), 
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d) onGreux (plusieurs centaines de francs frencais), 

e) uniques (1 seuL et m§me emballege, pour tous produits a erabaLler), 

f) universels (1 seuL et meme mandrln quelle que soit la section de 
produit a emballer). 

5 B) reaMsent des emballeges 

a) globaux, 

b) en vue de stockage et (ou) de manutentions, 

c) de section unique (non ajustee a la section du produit). Pour produits 
de petite section, cout eieve, emballage plus fragile,, tres g§nant si Ton 

10 veut peindre un materiel situe immedietement derriere. 
Par contre, l' invention 

A) met en oeuvre, pour realiser des recouvrements, des moyens supports qui sont : 
a) generalement pleins a section rectangulaire, ronde, carree, etc... ou, 
parfois tubulaires a section ouverte ou fermee, 

15 b) mobiles (ce sont eux que I'on deplace autour du produit), 

c) generalement en plastiques et generalement tres souple5 # parfois souples, 
ou mi-souples, tres Ugers (de quelques decigrammes a quelques grammes), 

d) tres peu onereux (les 1000 valent de quelques francs a quelques dizaines 
de francs, done I'un de quelques millimes a quelques centimes), 

20 e) multiples (1 fourni par produit a recouvrir), 

f) personnalises selon la section du produit a recouvrir : cout moindre pour 
produits de faible section, 

B) realisent des recouvrements 
a) partiels, 

25 b) en vue de la protection definitive de produits longs ou momentanee de 
tuyaux, 

c) de section ajustee a celle du produit a recouvrir, 

d) etant personnalises, pouvant comporter des inscriptions relatives aux 
references et caracteYistiques de ce produit (ou du produit de recouvre- 

30 raent). 

La description detailiee et les figures jointes permettent, de fa?on non 
limitative, de comprendre des modes particuliers de mise en oeuvre du procede 
selon I 1 invention et de realisation du dispositif selon cette invention. 

Les figures annexies representent les elements suivants selon ^invention : 
35 Fig. 1 : vue d'ensemble d'un tuyau flexible a proteger. 

Fig. 2 : vue d'ensemble d'un autre tuyau flexible a proteger. 
Fig. 3 : vue de droite de la Fig. 2. 
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Fig. 4 : vue de face d'une manche de recouvrement.* 

Fig. 5 : vue de face d'un ensemble de recouvrement comprenant : 1 moyen support 

+ 1 manchon plisse.* 
Fig. 6 : vue de gauche des figures 4 et 5. 
5 Fig. 7 : vue de face d'un tuyau en cours de recouvrement. 

Fig. 8 et 9 : vue en bout des divers moyens supports A) a section pleine.* 
Fig. 10 : vue supprimee (de mime que la piece nr. 19). 
Fig. 11 : vue de droite de la figure 12. 

Fig. 12 a 17 : vue des di verses phases du recouvrement avec 1 moyen support A) 

10 a section pleine.* 

Fig. 18 : vue en bout des moyens supports B) a section tubulaire~fermee.* 
Fig. 19 : vue en bout des moyens supports C> a section tubulaire ouverte.* 
Fig. 20 a 27 : vue des diverses phases de recouvrement avec 1 moyen support 
tubulaire a section fermee 6) ou ouverte C).* 

15 Fig. 28 : vue en bout d'un ensemble de recouvrement avec un manchon + 1 moyen 
support (a section tubulaire ouverte C). 
Fig. 29 : vue de dito avec 1 manchon + 1 moyen support A) a 2 (ou plusieurs) 

bandes de section pleine + 1 manchon. 
* constituents des ensembles de recouvrement. 

20 La Fig. 1 est une vue d'ensemble d'un tuyau flexible (1), a partie (2) 

mediane, flexible/ de longueur L1, dont la robe exterieure (5) est souvent en 
elsctcmfcrcs naturcls ou cynthetiqucs, ou en aatieres plastiques, etc... et 
souvent armee interieurement ou exterieurement (ou les deux) de tresses, 
nappes, joncs, ressorts, accessoires, etc... (non representes ici) qui peuvent 

25 etre en metaux, textiles, raatieres plastiques ou mime mixtes (exemple : tresses 
metal + tresses nylon) et a pieces de liaison (3) et (4) tels que raccords, 
brides, etc... 

Seules les zones voisines de cespieces de liaison sont representees. 

Bien que le tuyau flexible (1) ait ete represents recti ligne, La pratique 
30 montre que, & cause de leur mode de fabrication-stockage, en I 'absence de 

contraintes, les tuyaux f lexibles presentent presque tous une courbure plus ou 
moins accentuee. 

Sur la Fig. 1, Les pieces de Liaison (3) et (4) sont des raccords droits 
filetes I'un mftle, I'autre femelle. 
35 Sur La Fig. 2, Les pieces de liaison sont (16) un raccord coude a 90 

degres et (15) une bride a 4 trous (vue de droite sur la Fig. 3). 

Les tuyaux f lexibles peuvent presenter bien d'autres particularites : 
raccord coude a 135 degres, joint torique ou ressort exterieurs, joint 
tournant etc... 
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Exemple : te tuyau flexible (1) doit etre monte sur une grue hydraulique 
(non representee) et le constructeur se propose de proteger sa partie (2) me- 
diane, flexible (et cette partie mediane seule) en ilastomere synthetique par 
exemple, avant mise en peinture de cette grue hydraulique. On utilise, pour 
5 cela, une manche (6) representee, Fig. 4, en traits pleins et Fig. 6 en traits 
pointings. 

Cette manche est constitute d'un film mince en polyethylene d'epaisseur 
0,02 mm (par exemple). 

Au prealable, on a plisse cette manche (6), de preference de fagon r6gu- 
10 Gere, sur presque toute sa longueur, de facon a obtenir le manchon plisse (7) 
represente de face Fig. 5 et de gauche Fig. 6. 

Ce manchon plisse (7) est monte, par exemple, sur un moyen support (8) 
tubulaire b section fermee B) d'epaisseur 1 mm en matiere plastique mi-rigide 
(par exemple). 

15 La hauteur moyenne des pi is du manchon (7), et leur serrage, ont ete 

choisis (et realises) de facon que la longueur L2 du manchon (7) soit infe- 
rieure au 1/3 de la longueur L1 de la partie (2) mediane flexible et done 
inferieure au 1/3 de la longueur de la manche (6) (qui est legerement superieure 
& L1). Dans le cas present, L1/L2 = 25/1. (On peut obtenir des serrages supe- 

20 rieurs * 30/1). 

Le passage interieur du manchon plisse (7) est choisi tel qu'il permette 
(compte-tenu de la presence du moyen support (8)) un coulissement ais6 du 
manchon (7) autour de la piece de liaison (3) ou (4) choisie pour §tre celle 
par laquelle on va debuter le recouvrement de la partie (2) mediane, flexible 

25 du tuyau (on choisit la plus petite, la moins coudee, la moins coupante, etc... 
en I'occurence la piece (3)). 

Chacune des extremites (9) et (10) de la manche (6) a ete attachee sur 
I'extreorite correspondante du moyen support (8), dans les zones (11) et (12), 
par des attaches (13) et (14) et (23) et (24), souvent par de la colle, un 

30 ruban adhesif, ou un agrafage avec ou sans agrafe, trombone, epingle etc... 

Bien que le manchon plisse (7) soit represente recti ligne et avec des 
plis droits et regulierement espaces en accordeon, genera lement, il n'est pas 
recti ligne et ses plis, non reguliers, sont couches. 

Ce moyen support de manchon plisse (7) peut §tre : 

35 soit A section pleine h 1 seul support Fig. 8 A 17. 

soit & section pleine ft 2 ou plusieurs supports Fig. 29. 
soit * section tubulaire fermee Fig. 5 et 6, 18 et 21 h 27. 
soit a section tubulaire ouverte Fig. 19 et 28. 
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Ceux tubutaires peuvent etre souples ou / surtout, mi-rigides, comporter 
des pr£-pliages Longitudinaux favorisant I'adaptetion de leur section a la 
section en cours de passage. lis peuvent etre en carton, cuir, plastiques, 
etc... et leur section tubulaire peut §tre carrSe, rectangulaire, ronde ou 
5 autres. 

Les autres sont, g6n£ralement, souples et minces, en matieres plastiques, 
papier, tissu, carton, cuir, etc... 

Le mode ope>atoire difffcre suivant le moyen support dont on dispose : 

- Avec un moyen support a section pleine (Fig. 12 a 17) 

10 Dans ce cas, les attaches (23) et (24) sont gentralement un mime ou (plus 

souvent 2) bout (s)~ Se" rubah i adhtsif.' Les attaches (13) et (14) sont 
gfcneYalement un seul et meme bracelet Slastique a section souvent rectan- 
gulaire. 

Fig. 12 : sans comment aire. 
15 Fig. 13 : de dessus If? noyen support, detacher les attaches (13), (14) 

et (23). 

Fig. 14 : faire franchir par I'ensemble de recouvrement (manchon (7) * 
moyen support (17) ou (18)) la piece de liaison (3) puis la 
faire coulisser sur la partie (2) m6diane, flexible du tuyau. 
20 Fig. 15 : attacher le bout du manchon (7) sur le tuyau au voisinage de 

I'assemblage partie m£diane (2) piece de liaison (3) soit sur 
(2) soit sur (3) soit a cheval sur (2) et (3). 
Fig. 16 : tirer sur Le moyen support (17) ou (18). II coulisse sur la 
partie m6diane (2), la manche (6) se dtploie sans effort ni 
25 difficult*. 

Fig. 17 : le recouvrement de la partie (2) m£diane par la manche (6) est 
pratiquement termine. Attacher la gaine (6) au voisinage de 
I'assemblage des pieces (2) et (4) (soit sur la piece (2) soit 
sur la piece (4) soit a cheval sur les deux) au moyen des 
30 attaches (23) et (24) ou d'un bracelet tlastique unique. 

- Avec un moyen support a section tubulaire fermte (Fig. 18 et 20 a 27) 

Les attaches (13) avant et arriere du manchon (7) sur le moyen support 

tubulaire sont, g£ne>alement, deux bracelets Plastiques souvent a section 

rectangulaire. 
35 Fig. 20 : sans commentaire. 

Fig. 21 : faire franchir la pitce de liaison (3) par I'ensemble de recou- 
vrement (manchon pliss* (7) ♦ moyen stockeur (20)). 

Fig. 22 : detacher la (ou les) attache(s) (13) arriere de dessus le 
moyen support. 



2636404 

- 10 - 

Fig. 23 : au moyen, ou non, de (13), attacher la partie arriere (11) du 
manchon au voisinage de la pUce (3) (soit sur la pidce (3) 
soit sur la piece (2) soit & cheval sur (2) et (3)). 

Fig, 24 : tirer sur le moyen support (20) pour dSplisser le manchon (17) 
5 Fig. 25 : le recouvrement de la partie (2) m£diane, flexible par la 

manche (6) est pratiquement termine. 

Fig. 26 : detacher les attaches (13) avant de dessus le moyen support. 

Fig. 27 : attacher la partie (2) sur la partie (4) comme on a fait 
pour la partie (2) sur La partie (3) 6 la Fig. 3. 
10 - Avec un moyen support & section tubulaire ouverte (Fig. 19 et 28) 

Le mode op£ratoire est le mime qu'avec un moyen support tubulaire a 

section ferm£e. L'ouverture du moyen support facilite Le passage autour 

de la pitce de liaison (3). 

- Avec deux* ou plusieurs moyens supports h section pleine (Fig. 8, 9 et 29) 
15 HSme mode opSratoire qu'avec un seul moyen support b section pleine 

(Fig. 12 6 17) 

NB: On peut constituer un moyen support & 2 extr6mit*s (ou plus) en repliant 
une (ou plusieurs) fois transversa Lement un moyen support sous lui-mlme. II 
suffit de couper ce moyen support vers ce pli transversal au moment du recou- 
20 vrement. 

Les moyens supports ont permis de 

- maintenir I'ensemble des plis du manchon (7) correctement serr*s les uns 
contre les autres. Serrege permettant de r&iuire cons id^rab lement la longueur 
L2 du manchon et de glisser plus aisSment I'ensemble de recouvrement de Ion- 

25 gueur L2 que la manche (6) de longueur L1 (juqu'A 30 fois plus longue, voire 
plus) autour de la pifcce de liaison (3) surtout si c'est un raccord coud£ ou 
une bride comme (15) et (16). 

- faire coullsser, sans effort, ni difficult*, la manche (6) tout le long de 
La partie mSdiane (2) flexible du tuyau du fait que les frottements sont pro- 

30 portionnels aux surfaces en contact et done & la longueur L2 au lieu de L1 
(jusqu'a 30 fois plus petite). 

- ne pas arquer encore plus le tuyau d$ja arqu£. Dans la mtthode treditionnelle, 
du fait des importants efforts antagonistes de traction, on a tendance h arquer, 
de plus en plus, le tuyau : seule la composante axiale de la force de traction 

35 est consacrSe au coulissement de la manche (6). La composante radiale accroit 
encore la ftfcche de I'arc. D'oCi un nouvel accroissement de force, puis de la 
flfcche de I'arc conduisant 6 une impossibility mat^rielle (ou presque) et A la 
rupture, si I'on insiste, de la manche (6) par dSpasseraent de la charge de 
rupture. 
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Exemple d'essai de recouvrement 
Tuyaux flexibles hydrauliques- 

- a partie (2) mediane flexible diametre ext. 30 dont la robe est en elastomere 
synthetique. 

5 - ayant, a ses extremites, comme pieces de liaison, 2 embouts identiques coudes 
a 90 degres (piece de liaison par ou commencer le recouvrement : indifferente) . 

- ayant un rayon de courbure (sans contrainte) d'environ 7 metres. 

- longueur hors tout 5,50 m.(LD 

- poids 9 kgs. 

10 - travail sur table. 

- manche (6) de recouvrement en poly-ethylene basse densite diametre 50 mm 
epaisseur 0,07 mm. 

1) Par met node classique manche (6) non plissee 
Tenps moyen sur 10 tuyaux : 55 secondes. 
15 2) Par met node selon I 'invention avec manchon pre-plisse (7) sur moyen support 
(18) a section pleine semi-souple, en carton, epaisseur 1 mm, largeur 35 mm, 
longueur L2 250 mm. Rapport L1/L2 = 25/1. 

Temps moyen sur 10 tuyaux : inferieur a 10 secondes (compte non tenu du temps 
de realisation de I'ensemble de recouvrement constitue du manchon pre-plisse 
20 (7) et du moyen support (18) qui sera realist en series sur machines automa- 
tiques). 

De nombreuses ^Meliorations peuvent etre apportees au procede et au 
dispositif objets de I'invention. En particulier, dans le cas ou la piece de 
liaison (3) a une forme irreguliere (coude par exemple), on peut choisir le 

25 type de moyen support le mieux adapte parmi ceux deja presentes ci-dessus et 

par exemple un moyen support tubulaire annulaire ouvert suivant une generatrice 
au lieu d'un mandrin tubulaire ferme, ce qui facility le passage ou le remplacer 
par un (ou plusieurs) moyen(s) support (s) a section pleine quMl n'est pas 
besoin de faire passer autour de la piece de liaison coudee. 

30 On voit, ainsi, Fig. 28, I'extremite d'un manchon plisse (7) monte sur 

un moyen support (19) tubulaire a section ouverte et Fig. 29, I'extremite d'un 
manchon plisse (7) a I'interieur duquel sont disperses 2 moyens supports souples 
(18) et (22) a section pleine et rectangulaire. 

De nombreuses autres modifications peuvent §tre apportees a la realisation 

35 des manchons, moyens supports suivant I' invention et de leur procede de mise 
en oeuvre qui ne sortent pas du domaine de IMnvention. 
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REVENDICATIONS : 

1) Precede* de recouvrement partial (et, Sventuellement, provisoire) de la 
partie (2) me*diane flexible de corps longs au moyen d'une manche (6) souple 
carac teniae* en ce que l'on r€duit la longueur de la manche (6), de longueur 

5 initiale suffisante, par formation de plis transversaux r^partis sur sa longueur 
de facon a obtenir un manchon plisse* (7) de longueur L2 comprise entre le 1/3 et 
le 1/30 (ou mieux) de la longueur LI a recouvrir. 

2) Proce*de* de recouvrement partiel selon revendication 1 caract6ris6 en ce 
qu'il est approprie* pour ne protgger gventuellement que la seule partie (2) 

10 m^diane de corps longs. 

3) Proc^dd de recouvrement selon l'une des revendications 1 ou 2 caract6ris£ 
en ce que ces corps sont des tuyaux flexibles, cflbles, profiles en caoutchouc, 
en glastomerea, en matieres plastiques, etc... 

4) Proc^de* de recouvrement selon l'une des revendications 1 a 3 caract6ris6 
15 en ce que le manchon plisse* (7) est solidarise" (de facon amovible, directe ou 

indirecte, grfice a un systeme simple a attaches r^utilisables ou non) avec un 
moyen support (B) qui peut §tre a l'interieur ou a 1'extSrieur du manchon (7) et 
en ce que le passage intgrieur de la manche (6) et du manchon (7) soit suffisant 
pour permettre sa traversee par la piece de liaison (3) et la partie (2) m^diane 
20 flexible compte tenu de 1'dventuelle presence, a l'intdrieur, du moyen support 
(8). 

5) Proce*d6 de recouvrement selon l'une des revendications 1 a 4 caractgrise* 
en ce que l'on de>lace l'enaemble de recouvrement (manchon (7) sur moyen support 
(8)) par rapport au produit et non le produit a recouvrir. 

25 6) Precede* de recouvrement selon l'une des revendications 1 a 5 caracte'rise' 

en ce qu'il est fourni un ensemble de recouvrement par produit embaile\ • 

7) ProcSde* de recouvrement selon l'une des revendications 1 a 6 caracte'rise' 
en ce que le systeme d' attache du manchon plisse* (7) sur le moyen support (8) se 
fait au voisinage des deux extremitds mais avec un espace suffisant facilitant la 

30 prehension manuelle 

. aoit par collage avec de la colle ou du ruban adhSsif reutilisable ou non 

• soit par agrafage (avec ou sans agrafes) 

• soit par trombones, gpingles, etc... 

8) Procdde* de recouvrement selon l'une des revendications 16 7 caractgrise* 
35 en ce que le systeme d'attache de la manche (6) ou du manchon plisse* (7) sur le 
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produit (par exemple un tuyau (l))se fait au voisinage des deux assemblages de 
la partie (2) mSdiane et des pieces de liaison (3) ou (4) (Sventuellement en 
rSutilisant le ruban adheW realisable utilise pour V assemblage du manchon 
plisse (2) sur le moyen support (8))et en ce que cette attache se fait 
5 . soit sur cette partie (2) mddiane 

, soit sur les pieces de liaison (3) ou (4) 

• soit a cheval sur (2) d'une part et sur (3) ou (4) d'autre part. 

9) Procgde* de recouvrement selon l'une des revendications 1 a 8 caracWrise* 

en ce qu'il est particulierement adapts a la protection de la seule partie (2) 
10 tnetliane flexible de tuyaux flexibles contre les projections de peinture lors de 

la peinture generale de la machine sur laquelle ce tuyau a 6t£, pre*alablement, 

monte" (notamment pour permettre d'effectuer des mises au point et des essais de 

bon fonctionnement geriSral). Les embouts et raccords terminaux du tuyau n'6tant 

pas protggSs seront peints, 
15 10) ProcSde* de recouvrement selon I'une des revendications 1 a 9 caractdrise* 

en ce qu'il est particulierement adapts a la protection de la seule partie (2) 

mgdiane souple de cdbles* 
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